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Cdc itng dung mang noron trong mé hinh nhan dang va dw bao da
va dang trong giai doan phdt trién manh mé ca vé phwong dién ly
thuyét ciing nhie thuece té, thu hit sw quan tam cua déng dao cdc nha khoa
hoc trong va ngoai nwée. Nhiéu mé hinh diéu khién mo da duwoc nghién ciru
va xdy dung dwa trén cdc quy tac suy ludn cua tri tué nhan tao, giu'p con
nguoi cé kha ndang ché ngu doc nhitng doi teong co nhtmg théng so bién
dong manh va phicc tap. Diéu khién mo, hay diéu khién mo thich nghi da
ndng cao chat luong diéu khién, ddc biét déi véi cdac bai todn nhdn dang,
dwr bdo ma tin hiéu dau vao cé nhiéu thong sé bién thién phirc tap. Mot
trong nhitng bai toan dé phai ké dén la cdc bai toan nhdn dang phan logi
san pham cong nghiép va cdc bai todn di bdo néi chung, da va dang dwoc
ung dung manh va cho két qua to.

Cuon "Gido trinh mét sé trng dung mang noron xiy dung mé hinh
nhin dang va duw bdo" gom cé 3 phan, 4 chwong. Néi dung dé cap dén mot
$6 van dé ly thuyét co ban ciia mang noron, dé‘ng thoi ciing dwa ra mot s6
mo hmh ung dung mang noron trong nhdn dang doz twong la ham phi tuyén,
mét 56 san phdam cong nghiép ciing nhie dur bdo sw cé xay ra trong mdy dién..

Trong qua trinh bién soan cuén gido trinh nay, tac gia da tham khao
nhiéu sdach, nhiéu cong trinh nghién ciru cing véi nhitng két qua tmg dung
mé hinh mang noron cua chinh cdc tac gia, cua cac bai bao khoa hoc da
duoc bdo cdo trong cdc héi thao khoa hoc, dwoc dang trén cdc tap chi
nghién ciru khoa hoc cé uy tin trong va ngoai nudc. Pong thoi, trong qua
trinh bién soan tdc gia ciing nhdn dwoc su dong gop y kién cua cdc dong
nghiép khoa Dién, khoa Pién tw — Tin hoc (Truong Dai hoc Sao Do) vc‘:
Ban Bién tdp (Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thudt). Hy vong rang, cuon
gidg trinh sé la tai liéu hoc tdp, tham khao hitu ich cho sinh vién, cdan bj ky
thudt nghién ciru thuc cdc linh viee Dién, Dién tir, Do luong diéu khién va Tin
hoc cong nghiép.

Mdc di da cé gdng, song cudn gido trinh xudt ban lan dau nén khé
tranh khéi nhitng thiéu sot, tac gia mong nhdn dwgc sw gop y cua ban doc
dé ngay cang hoan thién hon trong lan xudt ban sau.

Thu gop y xin dwoc guri vé theo dia chi Email: nhuongdv2000@gmail.com .

Tran trong cam on.
TAC GIA
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Phan I
NHAP MON

Chuong 1
TONG QUAN VE MANG NORON

1.1. LICH SU PHAT TRIEN VA UNG DUNG MANG NORON
1.1.1. Lich sir phat trién mang noron

Trong nhimng thap nién vira qua mgt nganh khoa hoc méi da va dang
duoc dau tu nghién ciru va phat trién rat manh trén thé gioi ciing nhu &
Viét Nam, d6 1a nhimg nghién ctru vé tmg dung tri tué nhan tao trong viéc
giai cac bai toan: Xu ly tin hiéu; Po luong; Diéu khién; Du bao...

Thé ky XX da danh déu viéc xudt hién cua cac phan tir ban dan, dac
bi¢t la transistor va sau d6 la cac mach tich hop ma Umg dung quan trong
nhét la tao ra dugc may tinh dién tir. Ké tir ngay ra doi, may tinh dién tir da
khong ngimg duge hoan thién, tde dd tinh toan dat téi ky lue kho tudng
twong, kich thude cac mach tinh toan ngay cang nho gon. Tuy nhién, néu so
sanh v&i kha nang con ngudi thi cac may méc con thua kém rat xa. Trudc
tién co thé ké t6i cac giac quan va kha ning phan tich, xir ly thong tin cta
con ngudi. Vi du nhu con ngudi c6 kha nang phan biét mui qua khiru giéc,
trong khi nhimg ma tran cam bién khi hién dai nhét hién nay trén thé gioi
cling khong thé dat duge mirc do chinh xac nhu khiu gidc con ngudi va
thuong cling chi phan Umg véi mot vai loai khi va mui khac nhau. Ciing c6
thé 1y vi du vé mat ngudi c6 mot kha nang ghi nh¢ cac hinh anh va phén
tich, nhan dang cac anh mdi ngay ca trong truong hop dbi tugng dugc nhan
dang da bi thay ddi rét nhiéu. Kha ning nay hién nay ciing dang dugc cac
nha khoa hoc trén thé giéi tim cach mé phong, tuy nhién két qua con hét suc
han ché. Kha nang 16n nhit cta con ngudi ma hién nay chua c6 hé théng



nao md phong duogc voi két qua kha quan d6 la: kha nang tu duy, tu suy
nghi va tu tim giai phéap tir két qua tu duy. Chinh kha nang nay da dua lai
dugc tinh “thong minh” cho con nguoi. A

Do d6 trong linh vuc tri tué¢ nhan tao ta nghién ctru phuong phap mo
phong cac hoat dong, cac phuong phap tu duy, phén tich cua con ngudi dé
xay dung nhitng thiét bi, hé théng c¢6 chirc ning tuong tu. Dé giai quyét van
dé nay c6 mot nganh dd va dang dugc phat trién manh voi nhiéu két qua
duoc 4p dung trong thuc té do 1a cac nghién ciru vé mang noron va noron
légic mo. Cac mang noron va noron logic mo duge xdy dung nhdm muc
dich m6 phong qua trinh hoc va suy luan tuong tu nhu hoc va suy luan cua
con nguoi.

Hang loat cac tmg dung thuc té da 4p dung cic mang noron va noron
logic mo véi két qua tot hon hin so véi nhimg giai phap kinh dién. Mot
trong nhimg (mg dung quan trong dau tién cua cac giai phap noron va 16gic
mo 1a hé thong diéu khién ty dong cac duong tau dién ngdm tai Nhat Ban
vao cubi nhimg nam 70, diu nhimg nam 80 cua thé ky truéc. Ngay nay ta
thdy nhitng giai phap noron va noron logic mo ¢6 mat & khip noi, ngay ca
trong nhimg thiét bi dién tir dan dung nhu bg diéu khién may giat, may diéu
hoa nhiét d9, tu lanh va dang dugc tmg dung manh mé vao trong cong
nghiép va dugc nhiéu nha khoa hoc quan tim nghién ciru. Theo R.Schalkoff
thi c6 thé chia sy phat trién cua mang noron nhan tao thanh 3 giai doan:

Giai doan 1: Tién Perceptron (nhimg nam 1940 — 1960): Trong giai
doan nay mang chua du phic tap cho nén chua c6 kha nang giai quyét cac
bai toan kho c6 sirc thuyét phuc. Cac sy kién trong giai doan nay can ké dén:

— Nam 1943 McCulloch lan déu tién gi6i thiéu mé hinh toan hoc cua
mang noron. '

—Nam 1957 Rosenblatt dinh nghia Perceptron mong mudn khéng dinh
cac noron lién két, phi tuyén tao nén mang thich nghi c6 thé gop phan giai
quyét cac bai toan nhén dang.

— Nam 1960 Windrow dong gop chinh la thuat toan trung binh binh
phuong cuc tiéu LMS cho mé hinh Adaline/Madaline.

— Két qua cia Minsky va Papert nam 1969.



Giai doan 2: Hau Perceptron: Giai doan nay Perceptron dugc phat
hgy véi nhirng thuat toép trt{yén thang va lién két suy rong. Tim thém nhiéu
cau trac moi. trong do can ke toi:

— Mang truyén théng voi thuat toan lan truyén nguoc (luat Delta suy
rong-GDR) ndam 1985.

— Mang dung céc ham co s¢ xuyén tdim (mang RBF).

— Céc mang Hopfietd hoi quy nam 1982.

— B0 nho lién hop hai chiéu (ABAM) nam 1987.

— Cong trinh cac mang thich nghi cua Grossberg va Kohonen.

Giai dogn 3: Giai doan gan day va hién nay tiép tuc nghién ciru va
dllxa v?o thuc tién nhiéu mo Flinh va thuat toan da hoan chinh hon. Nhing
van dé chinh hién nay dang can nghién ctru la:

— Panh gia xac thuc nhitng han ché cia mang noron.

— Céc kha nang suy rong khac.

— Phéi hgp cong nghé mang noron va céc cong nghé 1dgic mé va cac thuat
toan di truyén.

— Cai dat cac mang noron nhén tao bing cac phan cimg chuyén dung.

Nhimg thuat toan diéu khién mo dang dugc quan tam va dat dugc
nhiéu két qua kha quan, img dung nhiéu trong cong nghiép d6 la:

Diéu khién Mamdani (MC- Mamdani Control).

Diéu khién mé& trugt (SMFC-Sliding Mode Fuzzy Control).

Diéu khién tra bang (CM-Cell Maping Control).

Piéu khién Takaga — Sugeno — Kang (TSK).

1.1.2. Pham vi rng dung

Linh vuc ung dung cuia mang noron nhéan tao rat rong, chu yéu tap
trung trong cac linh vuc sau:

Linh vuc 1: Phan 16p (classification), tach cum (clustering), du doan
(diagnoisis) va lién két. Day 1a linh vuc tim thdy nhiéu (mg dung nhat va
ciing duoc nghién ctru nhiéu nhit. Nhém mé hinh nay nhan dang nhimg tin
hi¢u vao tinh hodc tin hiéu theo thoi gian va can nhan dang hodc phan 16p
chung. Thuit toan phan 16p can huén luyén mang sao cho khi tin hiéu vao bi



bién dang it nhiéu thi mang van nhan dung dang thuc té cua ching. Trong
linh vure nay, yéu cau mang c6 kha nang mién nhiéu tot, dy ciing la mong
mudn cua nhiéu img dung.

Linh vwe 2: Cac bai toan téi wu. Van dé chinh'¢ ddy 1a tim nhimg
thuat toan huan luyén mang sao cho gop phan tim nghiém cho nhiéu 16p bai
toan t6i wu toan cuc. Trong nhom cac thuat toan ing dung mang noron,
ngudi ta dd quan tdm dén su két hop mang noron véi cac thudt toan di
truyén.

Linh vue 3: Hoi quy va tong quat hoa (Regression and Generalization).
Trude day cac bai toan hdi quy da duge tich cuc nghién ciru. Qua héi quy
tuyén tinh va phi tuyén nguoi ta ¢6 ging tim cac duong thing hodc cac
duong hoi quy phi tuyén tron sao cho khép véi mau. Trong bai toan hoi quy
nguoi ta thuomg dung céc thudt toan cé gidm sat nén bai toan suy rong kho
hon, vi dir liéu dugc hoc madi chi cé mot phﬁn.

Linh vuc 4: Hoan chinh dang (Pattern completion). Bai toan la hoan
chinh “Pu” dir liéu ban dau sau khi da bi mat di mot phan hay ta chi thu
duoc mot phan. Nguoi ta dd quan tam t6i hai mo hinh: M6 hinh Markov va
cac mang c6 do tré voi cac mang noron nhiéu 16p, mang Bolzmann va mang
Hopfield tinh.

Trong nhirng nam cua thap ky nay dugc xem la thoi ky nd rd cua céac
c¢ong trinh khoa hoc nghién ctru vé mang Mo-noron ciing nhu Noron-mo
v6i nhimg (g dung trong nhan dang hinh anh, trong hé thong hd tro quyét
dinh, trong co ché suy dién Noron-mo. Nguyén nhan cua sy phat trién d6 1a
su ra doi ciia mang Hopfield, Tank, tiép ndi la su hoan thién cac thuat toan
lan truyén nguge cua Rumenlhart, Hinton, Willams, Nauck va Kruse cho
mang MLP (Multilayer perceptrons Network). Nguyén nhan nira thic diy
su phat trién nay chinh la cic san pham 16gic m¢ & Nhat Ban phat trién
manh mé& va cac “Chip mo” da duoc img dung trong diéu khién: May giit,
ndi com dién, may diéu hoa. Hién nay hé théng diéu khién mo dang dugc
tng dung & mat s6 nha may xi mang c6 hé théng tu dong hoa hién dai &
nude ta, trong d6 c6 Tong cong ty xi mang Hoang Thach.

Cac cong trinh nghién ctru ing dung mang noron logic mé trong cac
bai toan nhan dang nhu: Nhéan dang chir viét; Nhan dang tiéng noi; nhan
dang dau van tay; nhan dang su cb tiém an trong thiét bi dién; nhan dang



